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Indicar a carga hordria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCQC)

*indicar a carga hordaria que sera a distancia.
EMENTA

Modelos matematicos aplicados a sistemas relevantes as ciéncias bioldgicas. Formulacéo de
modelos matematicos. Resolucdo de modelos matematicos utilizando ferramentas
computacionais. Estimag&o dos parametros de modelos. Analise das previsdes de modelos.

PROGRAMA

O processo de modelagem: da formulacdo do modelo a resolugdo do modelo e interpretacéo das previsdes
O uso de equagoes diferenciais para descrever a velocidade de um processo

O conceito de integragdo numérica

Formulagéo do modelo

Estimacao de parametros, com foco em regressao linear e néo linear de dados experimentais

Ferramentas computacionais usadas para resolver o modelo — Excel e Scilab

Conceitos basicos de programacgéao em Scilab — suficiente para utilizar as fungdes “ode” e “fminsearch” do Scilab
Validagcao do modelo

Andlise e interpretagéo das previsoes

Estudos de caso — crescimento de populagdes

Estudos de caso — epidemiologia de doengas infecciosas

Estudos de caso — crescimento de tumores

Estudos de caso — farmacocinética

Estudos de caso — expressao genética




OBJETIVO GERAL

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de formular e resolver um modelo matematico simples para descrever um
fendmeno relevante a biomedicina e analisar e interpretar as previsdes do modelo.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de

- descrever as etapas na formulagéo, resolucéo e aplicagdo de um modelo matematico

- realizar estas etapas no contexto de um modelo matematico simples relevante a biomedicina

- usar ferramentas computacionais (especialmente regressao linear e ndo linear) para estimar parametros

- usar ferramentas computacionais (especialmente Excel e Scilab) para resolver modelos matematicos simples por integragao
numérica

- usar o modelo matematico para explorar o comportamento do sistema/fendmeno sendo modelado e analisar estas previsoes
do modelo para obter um melhor entendimento do sistema/fendmeno

- comunicar o trabalho de modelagem

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Assuntos tedricos serdao abordados em aulas expositivo-dialogadas, com o uso, conforme apropriado, de quadro
de giz, notebook e projetor multimidia.

Treinamento pratico no uso das ferramentas de computacao (Excel e Scilab) sera realizado com o uso de
notebook e projetor multimidia, com o acompanhamento dos alunos em computadores

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliagao consistira em 3 itens

(i) Tarefas de casa — durante o semestre, os alunos farao tarefas de casa para fixar os conhecimentos (vale 40% da
nota)

(ii) Provas praticas (com o uso de computadores) em que os alunos usarao as ferramentas aprendidas durante o
semestre para resolver modelos matematicos simples (vale 30% da nota)

(iii) A apresentacao oral de um estudo de caso de modelagem realizado pelo aluno durante o semestre (vale 30% da
nota)
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