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Disciplina: Modelagem Matematica em Ciéncias Biologicas H Codigo: BQ092
Natureza:
() Obrigatéria ( X ) Semestral () Anual () Modular

( X ) Optativa

Pré-requisito: Representacio
e analise de dados e
fendmenos nas ciéncias
biolégicas

Modalidade: ( X ) Totalmente Presencial () Totalmente EAD ( )

Co-requisito: - Parcialmente EAD: *CH

CH Total: 30
CH Semanal: 02
Pratica como

Componente
Curricular (PCC): |Padrao (PD): 30

Estagio de
Formacao
Pedagogica (EFP):0

Laboratorio . - . Orientada Pratica Especifica
(LB): 0 Campo (CP): 0 |Estagio (ES): 0 (OR):0 (PE):0

Atividade
Curricular de
Extensdo (ACE):

EMENTA

Modelos matematicos aplicados a sistemas relevantes as ciéncias bioldgicas. Formulagdo de modelos matematicos. Resolugdo de modelos matematicos
utilizando ferramentas computacionais. Estimacdo dos pardmetros de modelos. Analise das previsdes de modelos.

PROGRAMA

O processo de modelagem: da formulagdo do modelo a resolugao do modelo e interpretagdo das previsdes
O uso de equagdes diferenciais para descrever a velocidade de um processo

O conceito de integragdo numérica

Formulag@o do modelo

Estimagdo de parametros, com foco em regressdo linear e ndo linear de dados experimentais
Ferramentas computacionais usadas para resolver o modelo — Excel e Scilab

Validagdo do modelo

Andlise e interpretacdo das previsdes

Estudos de caso — crescimento de populagdes

Estudos de caso — epidemiologia de doengas infecciosas

Estudos de caso — crescimento de tumores

Estudos de caso — farmacocinética

Estudos de caso — expressdo genética
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OBJETIVO GERAL

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de formular e resolver um modelo matematico simples para descrever um fendomeno relevante a
biomedicina e analisar e interpretar as previsoes do modelo.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de:

Descrever as etapas na formulagio, resolugdo e aplicagdo de um modelo matematico

Realizar estas etapas no contexto de um modelo matematico simples relevante a biomedicina

Usar ferramentas computacionais (especialmente regressao linear e ndo linear) para estimar pardmetros

Usar ferramentas computacionais (especialmente Excel e Scilab) para resolver modelos matematicos simples por integragdo numérica

Usar o modelo matematico para explorar o comportamento do sistema/fendmeno sendo modelado e analisar estas previsdes do modelo para obter
um melhor entendimento do sistema/fenémeno

¢ Comunicar o trabalho de modelagem

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Treinamento pratico no uso das ferramentas de computacdo (Excel e Scilab) sera realizado com o uso de notebook e projetor multimidia, com o
acompanhamento dos alunos em computadores.

Assuntos tedricos serdo abordados em aulas expositivo-dialogadas, com o uso, conforme apropriado, de quadro de giz, notebook e projetor multimidia.

FORMAS DE AVALIACAO
A avaliacdo consistira de:
* Provas praticas (com o uso de computadores) em que os alunos usardo as ferramentas aprendidas durante o semestre para resolver modelos

matematicos simples.
* A apresentagdo oral de um estudo de caso de modelagem realizado pelo aluno durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ BASSANEZI R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica, Sao Paulo: Editora Contexto, 2002.

o BATSCHELET, E. Introducio a matematica para biocientistas. Sdo Paulo: Edusp, 1978.

e BEVILACQUA, J. S; RAFIKOV, M. G; COURTOUKE, C. L. Modelagem em biomatematica. Sao Carlos: Sociedade Brasileira de Matematica
Aplicada e Computacional, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIAR, A. F.; XAVIER, A. F. S.; RODRIGUES, J. E. M. Calculo para ciéncias médicas e biologicas. Sao Paulo: Harbra, 1988.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

HOFFMAN, L. D.; BRADLEY, G. L. Calculo: um curso moderno e suas aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

HOSTETLER, L. E. Calculo com aplicagées. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

YANG, H. M.; SAMPAIO, R.; RANGA, A. S. Matematica aplicada a fisiologia. Sao Carlos: SBMAC, 2003.

Documento assinado eletronicamente por RODRIGO VASSOLER SERRATO, CHEFE DO DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA E
BIOLOGIA MOLECULAR - BL, em 08/06/2022, as 14:34, conforme art. 1°, III, "b", da Lei 11.419/2006.
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